
 

 2023年 3月 7日（火）に 1年生が 1年間の大沼に関する探究学習の成果発表会としてポスター発表会を行いま

した。それぞれの班が授業や実験・調査で学んだことを基に、結果の考察や報告を行うことができました。当日

は学内・学外問わず様々な方々からの指導・助言をいただき、来年度から始まる分野別課題探究に向けて、今年

できたことや来年改善すべきことなどを改めて考えることができました。 

【発表題目例】 

 ・1平方キロメートルあたりの牛の飼育頭数と軍川の硝酸態窒素の値の量的関係 

 ・渡島大沼流入河川流域における森林、牧草地及び農地土壌中のリン含有粒子サイズの比較 

 ・渡島大沼における活性汚泥を用いた好気性生物処理法による水質改善の実証 

 ・渡島大沼湖面に自然発生した泡沫の懸濁物質の吸着量の測定 

 ・大沼国定公園にて発生するアオコからの“緑の原油”抽出の試み 

 

【生徒アンケートより】 

・一つの論文の内容にこだわっていたが、もっと幅広い論文を読むことによって自分たちの研究がより深いもの

となっただろうなと思った。 

・もっとみんなにわかりやすく伝えるための工夫や、もっと深くまで追求するべきだと言うことを学んだ。発表

の前にしっかり自分たちで見直し、質疑に対して答えられないことがないようにするための準備が足りなかっ

たことが分かった。 

・いい研究は細かなところまで、調べた上でのものだったので、質疑応答も上手くできていた。図を使うのも良

いが、かえって分かりづらい図になっていたところもあった。聞き手に回ると、文が多いと聞く気にならない

というのがよく分かった。 

【生徒アンケート結果（速報値）】 

 ※グラフ縦軸は回答件数。見学者が 1班見学するごとに回答する形式をとったため、生徒 1人につき 3件程度の回答件数となっている。 

 ※１～４のそれぞれは評価ルーブリックに依り、１→４の順で良いものとなる。 

 

 

 

 

 

 

 

大沼環境調査ポスター発表会（１年 SS研究基礎） 



（参考：評価ルーブリック） 
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タ
イ
ト
ル

タ
イ
ト
ル

タ
イ
ト
ル
は
研
究
の
大
ま
か
な
内
容
が
わ
か
る
よ
う
な
も
の
で
あ
る
こ
と
が
好
ま
し
い
。

タ
イ
ト
ル
が
研
究
内
容
と
関
係
が

な
い
。
も
し
く
は
タ
イ
ト
ル
が
書

か
れ
て
い
な
い
。

タ
イ
ト
ル
か
ら
研
究
テ
ー
マ
は
わ

か
る
が
，
ど
の
よ
う
な
研
究
を

行
っ
た
の
か
が
わ
か
ら
な
い
。

タ
イ
ト
ル
か
ら
ど
の
よ
う
な
研
究

を
行
っ
た
の
か
を
大
ま
か
に
理
解

す
る
こ
と
が
で
き
る
。

研
究
背
景

初
見
者
が
研
究
テ
ー
マ
を
理
解
で
き
る
よ
う
に
必
要
な
情
報
を
紹
介
す
る
。
ま
た
，
な
ぜ
そ
の
研
究

テ
ー
マ
を
選
ん
だ
の
か
，
デ
ー
タ
や
先
行
研
究
・
事
例
を
紹
介
し
な
が
ら
書
い
て
あ
る
こ
と
が
望
ま
し

い
。

研
究
内
容
と
は
関
係
の
な
い
こ
と

が
述
べ
ら
れ
て
い
る
。
も
し
く
は

研
究
の
背
景
が
述
べ
ら
れ
て
い
な

い
。

研
究
内
容
と
関
係
す
る
導
入
が
さ

れ
て
い
る
が
，
デ
ー
タ
や
先
行
研

究
・
事
例
が
少
な
く
，
記
載
内
容

に
主
観
的
な
も
の
が
ほ
と
ん
ど
を

占
め
て
い
る
。

デ
ー
タ
や
先
行
研
究
・
事
例
か

ら
，
研
究
テ
ー
マ
に
つ
い
て
述
べ

ら
れ
て
い
る
が
，
研
究
内
容
と
の

関
連
が
弱
く
，
論
点
が
絞
り
切
れ

て
い
な
い
。

デ
ー
タ
や
先
行
研
究
・
事
例
か

ら
，
研
究
テ
ー
マ
に
つ
い
て
述
べ

ら
れ
，
論
点
を
絞
り
な
が
ら
自
身

の
研
究
へ
の
導
入
が
さ
れ
て
い

る
。

研
究
の
目
的

（
リ
サ
ー
チ
ク
エ
ス
チ
ョ
ン
）

設
定
さ
れ
た
リ
サ
ー
チ
ク
エ
ス
チ
ョ
ン
が
ど
の
程
度
明
確
に
述
べ
ら
れ
て
い
る
か
を
評
価
す
る
。
つ

ま
り
，
そ
の
研
究
は
何
を
明
ら
か
に
す
る
た
め
に
行
っ
た
も
の
な
の
か
が
明
確
に
な
っ
て
い
る
か
を

評
価
す
る
。

リ
サ
ー
チ
ク
エ
ス
チ
ョ
ン
・
研
究

の
目
的
に
つ
い
て
述
べ
ら
れ
て
い

な
い

リ
サ
ー
チ
ク
エ
ス
チ
ョ
ン
・
研
究

の
目
的
に
つ
い
て
述
べ
ら
れ
て
い

る
が
，
論
点
が
絞
り
切
れ
て
お
ら

ず
，
あ
い
ま
い
に
述
べ
ら
れ
て
い

る
。

リ
サ
ー
チ
ク
エ
ス
チ
ョ
ン
・
研
究

の
目
的
に
つ
い
て
，
論
点
を
絞
り

明
確
に
述
べ
ら
れ
て
い
る
。

研
究
の
意
義

そ
の
研
究
（
リ
サ
ー
チ
ク
エ
ス
チ
ョ
ン
）
に
取
り
組
む
こ
と
で
，
社
会
や
学
術
に
ど
の
よ
う
な
貢
献
が

あ
る
の
か
を
見
い
だ
せ
て
い
る
か
を
評
価
す
る
。

研
究
の
意
義
に
つ
い
て
述
べ
ら
れ

て
い
な
い
。

研
究
の
意
義
に
つ
い
て
述
べ
ら
れ

て
い
る
が
，
関
連
す
る
デ
ー
タ
や

先
行
研
究
・
事
例
を
前
提
と
し
て

お
ら
ず
，
主
観
的
な
表
現
が
多
く

を
占
め
て
い
る
。

関
連
す
る
デ
ー
タ
や
先
行
研
究
・

事
例
か
ら
研
究
の
意
義
に
つ
い
て

述
べ
ら
れ
て
い
る
が
，
そ
の
研
究

を
行
う
こ
と
で
社
会
や
学
術
に
変

化
が
生
じ
る
の
か
が
明
記
さ
れ
て

い
な
い
。

関
連
す
る
デ
ー
タ
や
先
行
研
究
・

事
例
か
ら
研
究
の
意
義
に
つ
い
て

述
べ
ら
れ
て
お
り
，
そ
の
研
究
を

行
う
こ
と
で
社
会
や
学
術
に
ど
の

よ
う
な
変
化
が
生
じ
る
の
か
が
明

記
さ
れ
て
い
る
。

仮
説
の
設
定
と
根
拠

（
研
究
の
内
容
に
よ
っ

て
は
省
略
可
）

仮
説
の
設
定
が
好
ま
し
い
研
究
の
場
合
，
先
行
研
究
や
事
例
ま
た
は
現
状
を
示
す
デ
ー
タ
を

も
と
に
仮
説
が
設
定
さ
れ
て
い
る
か
を
評
価
す
る
。

仮
説
が
示
さ
れ
て
い
な
い
。

仮
説
が
示
さ
れ
て
い
る
が
，
根
拠

が
示
さ
れ
て
い
な
い
。

仮
説
が
根
拠
と
と
も
に
示
さ
れ
て

い
る
が
，
ほ
か
に
も
考
え
う
る
仮

説
が
見
落
と
さ
れ
て
い
る
。

仮
説
が
根
拠
と
と
も
に
示
さ
れ
て

お
り
，
行
え
る
研
究
の
範
囲
内
で

十
分
な
仮
説
が
立
て
ら
れ
て
い

る
。

研
究
方
法

研
究
方
法

研
究
方
法
を
書
く
目
的
は
，
研
究
方
法
の
妥
当
性
を
示
す
こ
と
と
読
者
が
そ
の
研
究
を
再
現
で
き

る
よ
う
に
す
る
こ
と
で
あ
る
。
数
あ
る
研
究
方
法
か
ら
そ
の
手
法
を
選
ん
だ
理
由
が
述
べ
ら
れ
，
手

法
が
信
頼
可
能
な
も
の
と
証
明
で
き
て
い
る
か
を
評
価
す
る
。

研
究
方
法
が
示
さ
れ
て
い
な
い
。

も
し
く
は
，
研
究
方
法
が
書
か
れ

て
い
る
が
，
具
体
性
に
大
き
く
欠

け
る
た
め
，
ど
の
よ
う
な
研
究
を

行
っ
た
の
か
が
わ
か
ら
な
い
。

研
究
方
法
が
示
さ
れ
，
大
ま
か
に

ど
の
よ
う
な
研
究
を
行
っ
た
か
は

理
解
で
き
る
が
，
具
体
性
が
十
分

で
な
い
た
め
，
手
法
の
妥
当
性
，

お
よ
び
手
法
の
再
現
の
検
討
が
難

し
い
。

手
法
が
再
現
可
能
な
程
度
に
具
体

的
に
述
べ
ら
れ
て
い
る
が
，
研
究

方
法
に
不
備
が
あ
り
，
そ
の
妥
当

性
が
低
い
。

手
法
の
再
現
が
可
能
な
程
度
に
具

体
的
に
述
べ
ら
れ
て
お
り
，
そ
の

研
究
方
法
の
妥
当
性
も
あ
る
程
度

認
め
ら
れ
る
。

結
果
・
考
察

結
果
・
考
察

得
ら
れ
た
結
果
を
わ
か
り
や
す
く
（
グ
ラ
フ
や
図
・
表
，
も
し
く
は
整
理
さ
れ
た
文
章
）
ま
と
め
ら
れ
て

い
る
か
，
ま
た
，
そ
の
デ
ー
タ
の
説
明
を
適
切
に
行
っ
て
い
る
か
の
観
点
か
ら
評
価
を
行
う
。

考
察
は
示
さ
れ
た
結
果
に
対
し
て
新
た
な
「
問
い
」
を
立
て
，
そ
の
結
果
の
詳
細
や
原
因
を
探
求

し
，
結
果
へ
の
理
解
を
深
め
る
こ
と
で
結
論
を
導
く
こ
と
が
目
的
で
あ
る
。
こ
れ
ら
の
観
点
か
ら
考

察
へ
の
評
価
を
行
う
。

結
果
が
示
さ
れ
て
い
な
い
。
も
し

く
は
，
元
の
デ
ー
タ
が
羅
列
し
て

あ
る
の
み
で
ま
と
め
ら
れ
て
お
ら

ず
，
説
明
，
考
察
も
行
わ
れ
て
い

な
い
。

結
果
が
示
さ
れ
て
い
る
が
，
十
分

に
ま
と
め
ら
れ
て
お
ら
ず
，
結
果

の
説
明
，
考
察
も
不
十
分
で
あ

る
。

結
果
が
分
か
り
や
す
く
ま
と
め
ら

れ
て
い
る
が
，
結
果
の
説
明
，
考

察
が
十
分
に
行
わ
れ
て
い
な
い
。

結
果
が
分
か
り
や
す
い
形
で
ま
と

め
ら
れ
て
お
り
，
結
果
の
説
明
，

考
察
も
十
分
に
さ
れ
て
い
る
。

結
論
・
展
望

結
論
・
展
望

結
果
・
考
察
を
ふ
ま
え
た
う
え
で
リ
サ
ー
チ
ク
エ
ス
チ
ョ
ン
の
答
え
を
述
べ
，
研
究
の
ま
と
め
が
十
分

に
行
わ
れ
て
い
る
か
を
評
価
す
る
。
ま
た
，
研
究
に
よ
っ
て
明
ら
か
に
な
っ
た
こ
と
や
，
社
会
・
学
術

に
ど
の
よ
う
な
貢
献
が
見
込
ま
れ
る
か
を
示
し
，
今
回
の
研
究
で
得
ら
れ
た
新
た
な
「
問
い
」
か
ら

次
の
研
究
へ
の
提
言
を
行
っ
て
い
る
か
を
評
価
す
る
。

結
論
が
明
確
に
示
さ
れ
て
お
ら
ず
，

今
後
の
展
望
も
ほ
と
ん
ど
示
さ
れ
て

い
な
い
。

結
論
が
示
さ
れ
て
い
る
が
，
リ
サ
ー

チ
ク
エ
ス
チ
ョ
ン
に
対
す
る
答
え
が

不
十
分
。
今
後
の
展
望
は
示
さ
れ

て
い
る
が
，
社
会
・
学
術
へ
の
貢
献

が
ほ
と
ん
ど
書
か
れ
て
い
な
い
。

結
論
が
リ
サ
ー
チ
ク
エ
ス
チ
ョ
ン
・

研
究
の
目
的
と
合
致
す
る
内
容
で

示
さ
れ
，
今
後
の
展
望
も
述
べ
ら

れ
て
い
る
が
，
具
体
的
で
は
な
い
。

結
論
が
結
果
・
考
察
を
も
と
に
論

理
的
に
述
べ
ら
れ
て
お
り
，
今
後

の
展
望
も
十
分
に
述
べ
ら
れ
て
い

る
。

引
用
文
献
・
参
考
文
献
引
用
文
献
・
参
考
文
献

引
用
文
献
・
参
考
文
献
（
論
文
中
に
出
て
き
た
文
献
の
リ
ス
ト
）
が
し
っ
か
り
書
い
て
あ
る
か
ど
う
か

を
評
価
す
る
。

引
用
文
献
・
参
考
文
献
が
ま
っ
た

く
示
さ
れ
て
い
な
い
。

引
用
文
献
・
参
考
文
献
が
書
か
れ

て
い
る
が
，
一
部
不
足
し
て
い

る
。
ま
た
は
形
式
に
統
一
性
が
な

い
，
も
し
く
は
間
違
っ
て
い
る
。

形
式
に
従
っ
て
，
引
用
文
献
が
ポ

ス
タ
ー
中
に
す
べ
て
し
っ
か
り
と

書
か
れ
て
い
る
。
ま
た
，
参
考
と

な
っ
た
文
献
も
示
さ
れ
て
い
る
。

プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン

ポ
ス
タ
ー
の
体
裁

発
表
態
度

言
葉
の
表
現

質
疑
応
答

話
し
方
や
ポ
ス
タ
ー
の
構
成
に
つ
い
て
以
下
の
観
点
か
ら
評
価
を
行
う
。

・
ポ
ス
タ
ー
の
構
成
：
内
容
が
論
理
的
に
つ
な
が
り
，
理
解
し
や
す
い
よ
う
に
展
開
さ
れ
て
い
る
か
？

・
発
表
態
度
：
大
き
な
声
で
視
線
を
上
に
，
皆
に
伝
わ
る
よ
う
に
話
を
し
て
い
る
か
？

・
言
葉
の
表
現
：
聴
衆
の
特
性
を
理
解
し
，
意
図
の
伝
わ
り
や
す
い
言
葉
が
使
わ
れ
，
聴
衆
が
不

快
に
感
じ
る
言
葉
（
差
別
や
偏
見
を
生
む
表
現
）
が
使
わ
れ
て
い
な
い
か
？

・
質
疑
応
答
：
質
問
の
意
図
を
理
解
し
，
適
切
に
答
え
ら
れ
て
い
る
か
？

評
価
す
る
点
の
す
べ
て
が
不
十
分

と
な
っ
て
い
る
。

評
価
す
る
点
の
多
く
が
不
十
分
と

な
っ
て
い
る
。

評
価
す
る
点
の
多
く
が
十
分
に
行

わ
れ
て
い
る
。

評
価
す
る
点
の
す
べ
て
が
十
分
に

行
わ
れ
て
い
る
。

研
究
に
対
す
る
姿
勢

研
究
に
主
体
的
に
取
り

組
む
姿
勢

研
究
に
対
し
て
，
ど
の
よ
う
な
姿
勢
で
臨
ん
で
い
た
の
か
を
評
価
す
る
。
評
価
を
行
う
点
は

・
自
分
の
興
味
・
関
心
，
進
路
か
ら
研
究
テ
ー
マ
を
選
べ
て
い
る
か

・
主
体
的
に
粘
り
強
く
取
り
組
む
こ
と
が
で
き
て
い
る
か

・
他
者
（
校
内
，
地
域
，
そ
の
他
の
人
々
）
と
協
働
し
，
研
究
を
進
め
ら
れ
て
い
る
か

評
価
す
る
点
の
す
べ
て
が
不
十
分

と
な
っ
て
い
る
。

評
価
す
る
点
の
多
く
が
不
十
分
と

な
っ
て
い
る
。

評
価
す
る
点
の
多
く
が
十
分
に
行

わ
れ
て
い
る
。

評
価
す
る
点
の
す
べ
て
が
十
分
に

行
わ
れ
て
い
る
。
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